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Projektinditas, f6 célok

OPERRA eurdpai unids projektek (Open Project for the European Radiation Research
Area) egyik f6 terulete: Jelent8s kornyezeti kibocsatassal jard (=sulyos) nuklearis
balesetek: Csernobil (1986), Fukushima (2011) tapasztalatainak elemzése, az unios
orszagok felkészultségének javitasa

e CATHYMARA projekt: Child and Adult Thyroid
Monitoring After Reactor Accident (18 honap,
befejezés: 2017. V. 31.)

 FGirany: a baleset korai id6szakaban végzendd
monitorozas stratégiaja és végrehajtasa; az
eredményekre alapozott dozisbecslés (sziikséges, de
pontatlan és félrevezet§ is lehet); mar ismert védelmi
intézkedések alapjaul szolgal (a ,,stirgds ovintézkedések
z&naja” = SOZ/UPZ kiterjesztése: ,extended planning
distance” = EPD, valamint a ténylegesen elszenvedett
dodzis becslésére)
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A projekt szervezése és lebonyolitasa, részletes célok

 Munkacsomagok (WP) 1-1 vezetd intézménnyel és ,f6 résztvevokkel”,
megbeszélések 3-4 havonta (projekt befejezése: 2017. majus 31.)

* Intenziv e-mail kapcsolat a WP vezet6k iranyitasaval

Részletes célkitlizések:

O A gyors mikodés(i pajzsmirigymérési és kiértékelési kapacitas felmérése egy kiterjedt eurdpai
nuklearis baleset esetére, ideértve a lakossag bevonasaval végezhetd méréseket is.

L A mérési eljarasok 6sszehangolasa, a végrehaijtas és kiértékelés altalanos protokolljanak
kidolgozasa, kilonds tekintettel a gyermekek mérésére.

O Szakmai egylttmUikodési halozat kiépitése.

U Dozimetriai értékelés: lekotott effektiv dozis vagy pajzsmirigy egyenértékdodzis az alkalmasabb
a baleseti védelmi intézkedések alapjaként?

O Utmutatdk kidolgozasa az optimalis monitorozasi stratégiarél, méréstechnikai és
adatértékelési eljarasokrdl, a minimalisan sziikséges technikai eszkozokrél, a nemzetkozi
egyuttmidkodés madjairdl és a sziikséges fejl6dés iranyaral.

[ Felismert hianyossagok rogzitése és megsziintetésik terve, pl. ,,gyermek” és ,feln6tt” mérési
és értékelési korilmények kiilonb6z6sége
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A projekt résztvevoi: kutatointézetek, egyetemek,
hatosagok, NGO

1. (projektvezet6) IRSN: Institut de Radioprotection et de Siireté Nucléaire (Franciao.)

2. CIEMAT: Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (Spanyolo.)
3. CTU: Ceské Vysoké Uéeni Technické v Praze (Csehorszag)

4. Goteborg University (Svédorszag)

5

IFIN-HH: Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara Horia
Hulubei (Romania)

IST-ID: Associagao do IST para a Investiga¢ao e Desenvolvimento (Portugalia )

7. MTA- Centre for Energy Research: Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi
Kutatokozpont (Magyaro.)

8. Mutadis (Franciao.)

9. NCBIJ: Narodowe Centrum Badan Jadrowych (Lengyelo.)

10. PHE: Public Health England (Egyesiilt Kiralysag)

11. RPI: Ukrainian Radiation Protection Institute (Ukrajna)

12. SCK-CEN: Studie Centrum voor Kernenergie - Centre d'Etude de I'énergie Nucléaire (Belgium)
13. SIS: Statens Institut for Stralebeskyttelse (Dania)

14. SSM: Stralsikerhetsmyndigheten (Svédorszag)

15. SURO: Statni ustav radiaéni ochrany, v.v.i. (Csehorszag)
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Munkacsomagok — Work packages

 WP1 - projektvezetés

« WP2 - a jelenlegi helyzet felmérése az eurdpai orszagokban (MTA EK
részvétel)

e WP 3 és 4 — kormérések spektrometrias illetve egyszerii mérérendszerekkel;
az eredmények értékelése (magyar résztvevokkel)

 WP5 - modellek kidolgozasa, MCNP szimulaciok (HP Ge és Nal(Tl)
detektorokra, a méréstechnikai paraméterek életkori fliggésének
szamitogépes becslése

 WP6 - dozisszamitasok (MTA EK részvétel)
« WP7 - ajanlasok kidolgozasa, publikalas (MTA EK részvétel)

Table 6. Reference values for thyroid volume and body height as a function of age

age group thyroid voelume  body height (cm)
{('Ins)
L y/o 1.7 76
5ylo 3.3 109
10 y/o 7.6 138
15 y/o (female) 11.3 161
15 y/o (male) 114 167
adult (female) 16.1 163
adult (male) 18.8 176
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Eredmények

Tanulmanyok (,,Deliverables”) és az 6sszehasonlitd kormérések
(,,Intercomparisons”) tapasztalatai

D5.23 , Report of Mutadis: compare existing European plans
with civil society and Japanese experience” — passziv és aktiv
lakossagi részvétel a korai id6szakban sziikséges
szennyezettség-vizsgalatokban

D5.24 , Report of WP2 about existing plans and means,
including comparison with international recommendations” —
osszefoglalas a baleset-elharitasi tervek vonatkozo részeirol
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WP 2 - felmérések a jelenlegi helyzetrol

Table 4: Relation between countries, number of institutions that have answered the survey and
the existence or not, of a national plan for monitoring members of the public for contamination
with a radioactive material following a nuclear accident.

Existence of a national plan

17-b6l 5 eurdpai orszag
nuklearisbaleset-elharitasi

N : terveiben nincs részletesen

X kidolgozva a lakossagot ért

belsé terhelés monitorozasa

Country Number of Institutions
Yes No

Belgium

Bulgaria

Czech Republic

Estonia

France

Germany

Hungary

Italy

Lithuania

Norway
Poland
Portugal

Slovenia

Spain

Sweden
The Netherlands

Ukraine

Wlkprm|prlrlRrm | BRrRr]lRrlw|mo|Rr RN
>

United Kingdom

Total
- not answered

w
=

12 5
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oo
L4 L4 Following plots show the results of all participants including the reported uncertainties. Each plot
- S S Z e a S o n I o shows a green line which is the reference activity value and the associated uncertainty. The red lines
show respectively -25% and +50% of the reference values which are recommended as action levels in

ISO 12790 Performance criteria _for radiobioassay.
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WP 4 — Kormérés 2 - mérések, amelyeket a , lakossag”
végezhet (, citizenship” measurements)

D5.26 ,Report of WP4 about inter-comparison results for non-trained responders”
valdjaban: egyszerii méréeszkozokkel végzett kormérés a baleset idején bevonhato
intézmények részvételével

Participant Address

Falu lasarett BFM/MNuclear medicine

Sweden Falu lasarett, 791 82 Falun

Gavle sjukhus MNuklearmedicin

Sweden Gévle sjukhus, 801 87 Giavle
Hallands sjukhus Department of Medical Technology
Sweden Medical Physics/Medicinsk teknik

Hallands sjukhus Halmstad, 201 85 Halmstad
Link&ping University Link&ping University

Sweden Radiation Physics, 581 85 Link&ping
NCBJ MNational Centre for Nuclear Research
Poland Radiation Protection Measurements Laboratory
ul. Andrzeja Softana 7, 05-400 Otwock
CLOR Central Laboratory for Radiclogical Protection
Poland Laboratory for lodine Monitoring
Konwaliowa St. 7, 03-194 Warsaw
BFS German Federal Office for Radiation Protection
Germany Incorporation Monitoring, Oberschleissheim office

Bundesamt fuer Strahlenschutz, AG-SG 2.5
Ingolstaedter Landstrasse 1, 85764 Neuherberg

CIEMAT CIEMAT (Internal Dosimetry Service) Radiation Dosimetry
Spain Unit Whole Body Counter — CIEMAT (Laboratorio del CRC)
Avenida Complutense, 40. C.P. 28040 MADRID. 34 building
EMNEA Institute of Radiation protection
Italy EMEA Casaccia Research Centre, Building T1
Via Anguillarese 301 — 00123 Rome
SURO-MNRPI SURO (NRPI)
Czech Republic Internal contamination department
Bartoikowva 28, Praha 4, 140 00
FJl GmbH Division of Safety and Radiation Protection
Germany Competent Incorporation Monitoring Body Julich (CIMB-1)

Forschungszentrum Jilich GmbH, 5-BI1
Leo-Brandt-StraBe, 52428 Jiilich

SCK CEN Laboratory for Anthropogammametry

Belgium Boeretang 200, B-2400 Mol
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Osszefoglalé dokumentumok

D5.27 ,,Report of WP5 about Monte Carlo calculated age dependent
calibration factors” — Hatasfokkalibracidos szamitasok 3 szcintillacios
és 1 félvezetd detektoros mérShelyre, a mérendd személyek
életkoratol fliggden

D5.28 ,,Report of WP6 about dose assessment tools and associated
demonstration software if needed” — dozisszamitasok tablazatok és
szoftverek segitségével.

D5.31 ,,Technical guidelines for radioiodine in thyroid monitoring” —
WP 7 Kivitelezési utmutatod pajzsmirigybe jutott radiojod(ok)
monitorozasara

D5.32 ,,Guidelines for development of monitoring strategies and
derivation of reference levels” — WP 7 javaslatok egységes
monitorozasi stratégia kidolgozasara és egységes vonatkoztatasi
szintekre
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WP 6 - DOzisszamitasok

A felvétel ota eltelt id6pontokban mért pajzsmirigy-aktivitas
egységeére juto pajzsmirigy-egyenértékdozis és effektiv dozis
szamitasdhoz tartozoé tényezdk az életkor fliggvényében, 131 - 13°]
és 132Te radioizotépokra.

* A magzat pajzsmirigydozisanak szamitasa az anyan végzett
merésekbdl.

e Korrekcios tényez6k a mar nem mérhet6 jodizotopok figyelembe
vételére.

* Jodprofilaxis doziscsokkenté hatasanak modellszamitasai.

* Lenyelés és kulonbo6z6 fizikai és kémiai formak belégzésének
kilédnbségei.

* Ajelenleg hasznalatos, belsé terhelést szamito szoftverek
odsszehasonlitasa, baleseti helyzetben torténd alkalmazas esetére.
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WP6 - dozisszamitasok

A szamitasok és mas modellekkel (pl. DCAL)

Uptake 3
— Blood : > Thyroid val6 Osszevetés alapja: egyszer( 3
) kompartmentes modell. A pajzsmirigy
P felvételi aranya a belégzésnél 0,34-szerese a
ha Rest of the body ‘ lenyelésnek. Az egyes életkori csoportok
vrine ‘ kozott a A, Ay, A, sebességi allanddkban van
l“'" . Vid .e .o ’ 4 . e
jelentds kilonbség. (Nagysagrendjik 102 —
Faces 104 h—l)
1
— compartments model A pajzsmirigyben visszatartott

:  Obnaed it DCAL radiojod-aktivitas aranya a
S o1l nersung felvett aktivitashoz képest az
3 id6 figgvényében, a DCAL és a
E 3 kompartmentes modell
‘g oot osszehasonlitasa.

0.001

Qi Q01 01 1 10 100
Time after intake [days)
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WPG -

1. E+)

F LE-2

b ey per thyroid content,

i the 3

=2 1.E-03

1 E-04

1.E-05

dozisszamitasok

Ingastio n
ANTE A
ANTD b3
AMTII D]
== ANTD 0,03
AMTDO0.L
= ANAL 0.3
—a—ANATY |
= AMAL 3
== ANALD 5
—a—ANATY 10
——AMAD 15
ANAT 20
Elemental iodine

Mdethy] iodide

Lekotott effektiv ddzis / 131l-aktivitas a

pajzsmirigyben (, effective dose per thyroid

content”; Sv/Bq) a felvétel 6ta eltelt id6

Lekotott pajzsmirigy-egyenértékdozis / 131I-
aktivitas a pajzsmirigyben (,,thyroid dose per
thyroid content” ; Sv/Bq) a felvétel 6ta eltelt
id6 fliggvényében, csecsemdkre, lenyelésre
és belégzésre, szamos aeroszolfajtara =
segédlet a gyors dozisbecsléshez.

nbel, S per B

Effoctren die

mtaEs

fuggvényében, 1 um AMAD részecskékre, , F”
kiGralési tipussal, belégzésre, kilonb6z6
korcsoportokra.
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WP6 - dozisszamitasok

- _— - , T8 30d) ! . : ol ) L . . .
Table 2.7. Dose coefficients d, of committed absorbed dose to the thyroid at 30" day after intake of radioiodines and Te-132 for different source
term conditions and age groups, Gy per Bg

Inhalation
Badio- A Inges-
ﬂllcligf Eri?p ﬁ‘%; AMTD AMTID AMTD AMID AMTD AMAD AMAD AMAD AMAD AMAD AMAD AMAD  Elemental MMethyl
= 0001 0003 001 003 01 03 1 3 5 10 15 20 iodme*  lodide®

131 36E06 19E-06 22E06 26ED6 235E06 16E06 I11E06 I14E-06 17E06 17E-06 135E-06 13E06 15E-06 33E06 235E04
132 40E08 24E-08 29E08 34E03 34E08 22E0R 15E08 13E08 22E08 21E03 19E03 105E-08 19E08 43E08 37E0S
I-133 Tnfant G6E07 32E-07 6.0E07T TI1EOT 6.8E0T 43E07 30EQT 33E07 4T7E0T 46E07 41E07 41E07 41E07  BS9EOT  T.OEANT
[-134 63E09 46E-09 53E09 67E-09 6.6E09 44E-09 29E09 34E09 41E9 40E-09 35E-09 33E09 33E9 BIE0S  B2EA9
[-133 19807 10E-07 12E07 14E07 14E07 91E0% 62E08 77E-DE O4E08 9IE0Z S1E08 21E-08 8I1E08 12E07 135E07
Te-132 63E07 47E-07 5TEA07T T1EOT TIAEANT 47E07 3I1EQT 36E07 42E07 41E07 36E07 36E0T7 36E07  91E07  9I1ENT
131 35E06 19E-06 22E06 23E06 25E06 16ED06 11ED6 14E-06 17E06 17E-06 15E-06 1.3E06 15E06 31E06 25E04
[-132 35E08 22E-08 26E-08 3.1E08 31E08 20E-0F 13E-08 16E-08 20E-08 15E-08 17E-08 1.7E-08 17E08 33E-08 33E-08

[-133 1 86ELO7T 47E-07 35EAT G3E0T 64E0T 41E-07 28E0T 33E-07T 43E07 42E07 3TEOT SE07 3TE0T BOEOT  63E-0T
[-134  year 56E00 41E-09 49E09 61E-09 62E09 40E-09 26E09 31E09 3TE-09 36E-09 31E09 31E09 3I1E-09 T3E09 T3E9

I-133 1LJE0T 94E-08 11E07 13E07 13E07 83E0% S6E08 7OE-DE 35E08 B3E08 T3E03 T73E-08 T3E08 16E07 13E07
Te-132 3JE07 3JE-07 4TENT 6IEDT 63EL07 42E07 2TE0T 29E0T 33ELT 31EOT 27EO7 2T7E-07 27ELT TEELT TEET
[-131 20E06 1.1E-06 12E06 14E06 14E06 B1E-07 31E0T TOE-07 93E07 O3E-07 B4E07T ¥4E07 B4E07 13E06 14E04
[-132 19E-08 12E-08 14E08 16E08 16E08 93E09 58E-09 76E-09 10E-08 1.0E-08 90E-09 BS0E-09 90E09 20E-08 1.7E-08

I-133 5 46E0T 23E07 29E0T 34EOT 33ENT 19EL0T 12E07 16E-D7 2IE07 22E-07 20E-07 20E-07 0BT 42EDT7 33ENT
[-134  years 29E09 21E-09 26E-0% 32E09 32E09 18E09 1IE09 14E09 19E-09 1B9E-09 17E09 17E09 17E-09 3EE09 33E-09
I-133 87E08 50E-08 58E08 68E-0E 6.7E08 3BE-08 24E08 33E02 44E-08 44E-08 39E-03 39EDR 39E-0B  BR4EDE  6BE08
Te-132 LJEOT 18E-07 235E07 32EO7 33E07 19E07 12E07 14E07 17E07 17EO7 135E07 13E-07 13E07 41E07 41E07

Ddziskonverzids tényezbk lekotott pajzsmirigy-egyenértékddzis szamitasara kilonb6z6
beviteli médokra és korcsoportokra
(o)
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WP7 — Monitorozasi stratégia kidolgozasi
utmutatoja

1) Kinek a feladata a monitorozas, a dézisszamitas és az eredmények rogzitése;

2) A monitorozas céljai és feladatai (d6ziscsokkent6 intézkedések meghozatala,
biztonsagnovelés)

3) A monitorozas helyi és id6beli kivitelezésének terve;

4) A vizsgalandd személyek kivalasztasa;

5) Hol, mikor, meddig van sziikség a mérésekre;

6) Milyen radionuklidok mérése sziikséges;

7) Milyen mérési eljarasok hajthatok végre;

8) Hogyan hajtsak végre a méréseket;

9) Mik legyenek a kdzvetlen mérési eredmények;

10) Hogyan taroljak és értelmezzék a mérési eredményeket;

11) Dézisszamitasok: elnyelt dozis, egyenértékdozis és lekotott effektiv ddzis
megkllonboztetése;

12) Beavatkozasi szintek meghatarozasa és hasznalata;
13) Hogyan tajékoztassak a lakossagot a mérések eredményérol;
14) Hogyan foglaljak 6ssze az eredményeket a dontéshozdéknak.
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WP 7 — A védelmi stratégia rendszere (IAEA analdgia)

Vonatkoztatasi szint (RL) kitlzése

Set reference level
of residual dose between
20 mSv - 100 mSv

Alapkritériumok (GC) kitlizése
adott besugarzasi helyzetekhez

Establish Generic Criteria of projected or
received dose warranting specific protective
actions and other response actions

Mérhetd szintek (OlL-ok) hozzarendelése a GC-H@

Reference level
of residual dose

100 ms, I

Emergency
exposure situation

20 mSv Existing
exposure situation

1 mSv Planned

exposure situation

Develop default operational criteria:
measurable parameters or observables
(e.g. OlLs, EALs)
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WP 7 — Utmutatdk, vonatkoztatasi szintek

A CATHYMARA projekt parhuzamosan futott az IAEA GSR Part 7
(,,Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological
Emergency”) és az EPR NPP OlLs (,,Operational Intervention
Levels for Reactor Emergencies and Methodology for Their
Derivation”) kiadasaval, de a javaslatok 6sszhangban vannak az
|AEA anyagaival.

ATTENTION: Only use ths (AL & the answer to all the following guestions is yes'.

Has heee been & release of mdicacie malenal from an LWE orits spent fuef? (] Yes [ Mo

Hre you msses=ing the ambieni dose squivalent rie messured in fonk of Be [ Yes [ Mo

thyroid in contact with the =kn? THYROID MONITORING

Was the persan decontamnelzd and be confaminabed culer clothing removed [ Yes [ Mo

before moninring” e OIL8 = O 5 uSv/h nettd gamma-
iWas the messurement mken in the fest week sfier the possiole intske of F1317 | | Yes | | No o7l

Did you use an instrument with an efechive window aees of £ 15 cn?® snd & [ Yes [N

Alapkritérium (GC) = 100 mSv
lekotott pajzsmirigydozis

respanse of 2 0.1 |.|E|.11 per Elq of 131 aclviy in the Bymid? Further detnis are
_gwen in Seclon 3713
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